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Sonographie fiir die Diagnostik in
Akutsituationen - Herz, Thorax, Abdomen
DEGUM-zertifzierter Grundkurs-2

der Sektion Anasthesiologie

9. und 10. September 2017

Universitatsklinikum Dresden
Klinik und Poliklinik fiir Anaesthesiologie und
Intensivtherapie - Direktorin Fr. Prof. Dr. Thea Koch
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Programm Grundkurs - Samstag 9.9.2017

Thorakoabdominelle Sonografie

Programm Grundkurs - Sonntag 10.9.2017

Kardiosonografie

8:30 BegriifSung und Einfiihrung
Oliver Vicent / Tim Macken

8:50 Ultraschallsysteme, Bildoptimierung und Artefakte
Tim Méacken

9:30 Sonoanatomie der Trachea fiir Tracheotomiem
Henryk Pich

09:50 Kaffepause

10:10 Sonoanatomie der Pleura und Thoraxwand
B- und M-Mode
Wolgang Stahl

10:30 Pneumothorax und Rippenfraktur
Oliver Vicent

10:50 Pleuraerguss und Volumenabschidtzung und Punktion
Tim Mé&cken

Workshop |
Schallkopfhaltung, Bildeinstellung, Bildoptimierung,

Pleura und Trachea am Probanden und Patienten

Mittagspause

13:50 Pathologien der Lunge
Lungenddem, Lungenatelektasen, Lungenkontusion
Oliver Vicent

14:10 Kompressionssonografie der tiefen Beinvenen
Henry Pich

14:20  Untersuchungshergang respiratorische Insuffizienz
Henry Pich

14:40  Fallbeispiele
alle Referenten

15:00 Kaffepause

15:20  FAST Untersuchung - Anlotungspunkte, Sonoanatomie
Tim Macken

15:40 Pathologische Befunde / Freie Fliissigkeit
Henry Pich

16:00 Workshop Il
FAST (FEEL) an Probanden, Pathologien an Patienten

18:30  Ende Kurstag |

8:30 Einfiihrung Kardiosonografie fiir Anédsthesisten
Matthias Weise

8:40 Standardschnitte TTE, funktionelle Anatomie,
Untersuchungshergang
Silke Braun

9:20  LV-Funktion, Kinetikstorung, Volumenstatus
Melanie Thamm

10:00 Kaffepause

10:20  RV-Funktion, Cor pulmonale, Lungenembolie
Simone von Bonin

Workshop |
Praktische Ubungen an Probanden und Patienten

13:00 Mittagspause

13:50 Perikarderguss (Perikardpunktion)
Matthias Weise

14:10 Orientierende Beurteilung der Aortenklappenfunktion,
der Aorta und Hdmodynamik
Ralph Schneider

14:40 Orientierende Beurteilung der Mitral- und Trikuspidal-
klappenfunktion
Simone von Bonin

15:10  Kaffepause

15:30 TTE bei hdmodynamischer Instabilitét (FEEL, Reani-
mation), Abgrenzung Notfallkardiosonographie durch
Kardiologen
Matthias Weise

16:10  Falldemonstrationen (inkl. Thromben)
Simone von Bonin

16:30 Workshop Il
Praktische Ubungen an Probanden und Patienten

18:30 Ende des Kurses




Referenten

Kurstag Thorakoabdominelle Sonografie

Dr. Thomas Miiller
Klinik und Poliklinik fiir Andsthesiologie und Intensivtherapie
Universitadtsklinikum Dresden

Dr. Tim Mdcken

DEGUM-Kursleiter, Stufe-Ill

Klinik fiir Anaesthesiologie, Intensiv-, Palliativ- und Schmerzmedizin,
BG Universitatsklinikum Bergmannsheil Bochum

Dr. Henryk Pich
Klinik und Poliklinik fiir Andsthesiologie und Intensivtherapie
Universitadtsklinikum Dresden

Dr. Wolfgang Stahl
Klinik fiir Andsthesiologie
Universitatsklinik Ulm

Dr. Oliver Vicent

DEGUM-Kursleiter, Stufe-1

Klinik und Poliklinik fiir Andsthesiologie und Intensivtherapie
Universitdtsklinikum Dresden

Kurstag Kardiosonografie

Dr. Silke Braun
Universitatsklinikum Dresden, Zentrum fiir Innere Medizin,
Medizinische Klinik |

Dr. Simone von Bonin
Universitatsklinikum Dresden, Zentrum fiir Innere Medizin,
Medizinische Klinik |

Dr. Claudia Hugo
Universitatsklinikum Dresden, Zentrum fiir Innere Medizin,
Medizinische Klinik |

Dr. Ralph Schneider
Universitatsklinikum Dresden, Zentrum fiir Innere Medizin,
Medizinische Klinik |

Dr. Matthias Weise
Universitatsklinikum Dresden, Zentrum fiir Innere Medizin,
Medizinische Klinik |

Carl Gustav Carus

DIE DRESDNER.

ANMELDUNG ONLINE UBER

www.usra.de/gk2-dresden-9-2017
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Von der Ultraschallwelle zum B-Bild
DEGUM-Grundkurs 2 der Sektion Anisthesie

Dr. T. Miicken
Klinik fiir Anaesthesiologie, Intensiv-, Palliativ- und Schmerzmedizin
‘ P heil, Bochum
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Lernziel
1. und 2. Vortrag

Grundlagen fiir die B-Bild Interpretation

SER 1 Miden DEGUM - Grndhurs -2/ 2015 3
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brightness | 'brait-nas/ n[U]
(Bild-) Helligkeit

zweidimensionales Schnittbildverfahren
B-Scope / B-Scan / B-Scanning
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DEGUN - Grundhurs-2/ 2015 §

Schallwandler: Empfangen und Senden

! Ve
© Piezoelement (Quarz) ~
Kristall, der bei anlegen einer Spannung mechanische % S
Schwingungen generiert ’ I
© Kristal, der mechanische Schwingungen in elekirische le d
Spannung transformiert &
© piezoelekirischer Effekt =




GEBER T Miden

Elekironische Elementesteverung

Nicht optimaler 1
Schallwinkel

Energieverlust

Optimaler

B-Bild
Schallwinkel

Reflexion
grosser
1 Impedanzunterschied
geringer
Impedanzunterschied
U §f1 A
GEFEA T Micken DEGUM - Grundkurs -2/ 2015 8

GEEA T Miden

DEGUM - Grundkurs - 2 / 2015 9
B-mode: Bildentstehung

Scankonverter




GERA 1 Miden DEGUN -Grundhurs-2/2015 10

Das B-Bild ist keine reale Abbildung der makroskopischen Anatomie

Scankonverter

GEBRA 1 Maden DEGUN - Grundhurs-2/ 2015 11

» Ausbreitung im Medium nicht verlustfrei —
Abschwéchung der Welle

Pe

'P.

Umwandlung der Energie in ... ?

GEEL T Miden DEGUM - Grundkurs-2/2015 12

B-Bild Interpretation

Was ist die hellste Struktur im Bild ?
Warum ist sie am hellsten ?

Energieverlust

B-Bild
Reflexion

grosser
Impedanzunterschied

geringer
Impedanzunterschied
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www.usra.de/?p=690

B-Bild Interpretation

Was ist die hellste Struktur im Bild ?
Warum ist sie am hellsten ?

DEGUM -Grundhurs-2/2015 13

Energieverlust
Grauskala

(Preset) B-Bild

weiss o. hell (stiirker echogen)

hoher Anteil an

reflekierten Ultraschallwellen *
niedriger Anteil an
reflekierten Ultraschallwellen

schwarz o. dunkel (weniger echogen)

DEGUN - Grundhurs-2/ 2015 "

GEFR T Miden

UsSRa
. Micken

Starke Echos: Abszess

Schwache Echos: Leberparenchym

Echofrei: Zyste
Echoarm: Parenchym Leber / Niere.

,Im Zentrum der Niere echodichte
Struktur.”

,Echoreiche Struktur in der
Leber” (Tumor)

o2
s
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Messung der Entfernung

Al mit AT Laufzeit h
AX = c— C  Schallgeschwindigkeit ===
72 Ax Entfernung 7

GEBRA 1 Maden DEGUM-Grundhurs-2/2015 17

Eine einfache, aber wichtige Formel (XS4

« Parameter der Schallwelle:

— Wellenldnge A [m]
- Frequenz (Tonhohe) f [Hz]
| - Ausbreitungsgeschwindigkeit c=2-f [m/s]|
— Amplitude (Lautstirke)
( A , — ¢

DEQGUM 2009 « RvH « Kapitel 2

GEEA T Miden DEGUM - Grundkurs-2/2015 18

oy 1540 m/s

3000

2500

m/s 2000
1500

1000

500

Luft  Lunge* Fett Wasser* Niere Leber Muskel Knochen

Medium / Gewebe




Lungensonografie | Laufzeit-Artefakt

CEFER T Miden DEGUM - Grundhurs -2/ 2015 1

www.usra.de/?p=812

Utraschalphysik - abell B-Bild Interpretation
‘Sehallgeschwindigkeit

Wie ist der Verlauf der
ungleichen Pleura-Linie zu erkliren ?

N

korrekter Pleura-Verlauf

l;'::‘ﬁ T. Macken DEGUM - Grundkurs - 2 / 2015 n
Axmle AUﬂOSUﬂg (in Schallausbreitungsrichtung)
. c
-A.lu.: . C=A'f A—/
U |/ Y 3 = 1540 /s _ _1540m
L% | 1MHz (s)  1.000.000
b al 4 = 0,008154m = 1,5mm (1MHZ)
“N) A = 0,15mm (10MHZ)
“'\J‘ | ] L/ [~




DEGUN - Grndkors-2 / 2015

equenz / Wellenliinge / Eindringfi

DEGUM - Grundhurs-2/ 2015 23

Lusammenfassung

Schall- Dimpfung Frequenz und
geschwindigkeit und Absorption Eindringtiefe

‘M\fﬁ
VO/RVO IRV

1540 m/s '

GEFR 1 Miden DEGUN - Grundhurs-2/ 2015 24
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Ultraschall und Reglonalandsthesie

Bildoptimierung und Artefaki

DEGUM-Grundkurs 2 der Sektion Andsthesie

Dr. T. Miicken
Klinik fiir Anaesthesiologie, Intensiv-, Palliativ- und Schmerzmedizin
‘ Tt heil Bochum
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w- Sonden- und Frequenzauswahl

Auswahl abhiingig von
Zielorgan

Hohe Frequenz <> geringe Eindringtiefe
Niedrige Frequenz <> Hohe Eindringtiefe

Hohe Frequenz <> Gute Auflésung
Niedrige Frequenz <> Geringere Auflésung

Sondentyp bestimmt:

= Frequenzspekirum
m = Bildausschnitt

5
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Sonden- und Frequenzauswahl

Retiinng |10 Sestsmchaigt PAII0, (s
w ,““_: s A0, 1005 B masamg 18 Lnserscramnct LASS). ac|
w13

\ ah

S

Aus: Grau, T. und Miken, T Ulroschallgesttzte Punktionen in der Anéih blishing.com, 69151 Neck 4, 2009

Striktes Vorgehen bei der Bildeinstellung / -optimierung

4 Schritte

Sondenauswahl,
Einstellen der Frequenz

2 Einstellen der Tiefe des Schallfensters
3 Anpassen der Versiirkung (T6C)

4 Adaptieren der Fokuszone (-anzahl)

Lusiitzliche Imaging Techniken

GER  Thiden DEGUM -Grundhors-2/2015

Bildeinstellung | Pleura-Sonografie

Linear-Sonde (trapezoid-view, virtuell konvex) Linear-Sonde (trapezoid-view, virtuell konvex)
Tiefe 4 ¢m, 2 Fokuszonen Tiefe 4 cm, 2 Fokuszonen

SER 1 Miden DEGUM - Grndhurs -2/ 2015 6




GER

Bildeinstellung | Pleura-Sonografie

Matrix-Sonde
3 Fokuszonen

T Midken DEGUN - Grndkurs-2 / 2015 7

Bildeinstellung | Lungensonografie (Inferstitium)

Linear-Sonde, trapezoid-Ansicht, Tiefe 12 cm Linear-Sonde, trapezoid-Ansicht, Tiefe 12 cm

1. Micken DEGUN - Grundhurs-2 / 2015 ]

1. Micken DEGUN - Grundhors-2 / 2015 9
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DEGUN - Grundhurs-2/ 2015 11
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Fokuszone / Elekironische Steuerung

------

B T Miden DEGUM - Grundkurs -2 / 2015 13

Laterale Aufldsung / Fokuszone

— Ist 3-4x niedriger als die axiale Auflésung
—{ Ist in der Fokuszone am hdchsten.

GER  Thiden DEGUM -Grondhurs-2/2015 14

o B-Bild Einstellung - Fokuszone




e B-Bild Einstellung - Fokuszone
hitp://www.usra.de/category/bildoptimierung/
& Comooud meong f_ki>~
e
o —-
E TGC ~ Streifen veerutscht =

Steuerung der Ausrichtung von Uliraschallwellen

“steering”

SER 1 Miden DEGUM - Grndhurs -2/ 2015 8
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www.usra.de/?p=577

Compound-Imaging

Compound-Imaging

mit Compound

USRA

T Madken

o2
25

Compound-Imaging

Eine Technologie - verschiedene Bezeichnungen

Mulitbeam (MB)
GE Healthcare Cross-Beam (X-Beam)

M-View (X-View)

XRes (beim Curved-Array: Sono-(T)

ApliPure / TissuePure

ACl: Angular Compound Imaging
ETD: Enhanced Tissue Definition
= |QPAC - Technologie

20
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Bildeinstellung | Abdomensonografie

Grenze Bauchwand, Peritoneum
Konvexe Schallsonde, Tiefe 14 cm, 4.5 MHz

DEGU - Grundhurs-2/ 2015 23

Linear-Sonde (trapezoid-view, virtuell konvex)
Tiefe 4 cm, 2 Fokuszonen

T Madken DEGUN - Grundhurs-2 / 2015

21
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GERA 1 Miden DEGUN - Grundhurs-2/2015 25

Ariefakte | Abdomensonografie

www.usra.de/?p=206

Lusammenfassung Bildoptimierung

4 Schritte

Sondenauswahl,
Einstellen der Frequenz

2 Einstellen der Tiefe des Schallfensters

3 Anpassen der Verstiirkung (T6C)

Adaptieren der Fokuszone (-anzahl)

Lusiitzliche Imaging Techniken

GEFEA T Micken DEGUM - Grundkurs -2 / 2015 %
CEEA wiu.usra.de/2p=739
. Macken
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